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ABSTRACT

This article focuses on evaluating students' study results based on
weighted average combined with ordered weighted averaging by using
WOWA operator (Weighted Ordered Weighted Averaging operator). The
research also concentrates on the theory and application problems of the
OWA operator (Ordered Weighted Averaging operator) and the extended
WOWA operator aims to solving some practical issues based on the study
results of the undergraduate students. The weights obtained in this
research is determined based on the input information (ordered by
statistics) for easy observation, and also for emphasizing the importance
of considerably high (or low) values when collecting data of students.
Together with the known average calculating method, this study also
provides a new method to identify the average based on statistics, which is
applied to evaluate the students' study results by combining weighted
average (widely used) with the ordered weighted average. Early results of
this study has proved the importance of applying integrated operators
when collecting information from varied sources, criterions and purposes.

TOM TAT

Bai vzet nay nghién ciru viéc danh gia két qua hoc tdp cua sinh vién dua
trén tiép cdn trung binh trong sé két hop véi trung binh trong sé dwoc sdp
thir ty thong qua phép toan WOWA (Weighted Ordered Weighted
Averaging operator). Nghién citu ciing tap trung vao cdac vin dé y thuyét
va trng dung ciia phép todn tich hop trung binh trong sé dwoc sap thir tu
OWA (Ordered Weighted Averaging operator) va phép toan mo rong
WOWA nham gidi quyét mét s6 van dé thiee tién trén dir liéu két qua hoc
tap sinh vién bdc dai hoc. Trong so trong nghién ciu nay dwoc xdc dinh
diea trén théng tin dau vdo (sdp xép theo thir tw thong ké) dé cé thé dé
dang quan sat, nhan manh dirgc mirc do quan trong cia cdc gid tri cao
(hodc thap) can quan tam dénh gid trong qua trinh tich hop dir liéu vé sinh
vién trong qud trinh hoc tap bdc dai hoc. Cung vdi cdc phwong phdp tinh
trong sé6 da biét, nghién ciru ciing bé sung mot phwong phdp méi ding xdc
dinh trong sé dwa trén thong ké vmg dung vao bai todn tinh két qua hoc
tdp ciia sinh vién két hop gitta trung binh trong sé (dang dwoc dp dung
rong rai hién nay) voi trung binh trong sé dwoc sdp thir tw. Két qua ban
ddu ciia nghién cieu da khang dinh dwoc tam quan trong ciia viéc tmg
dung cdc phép todn tich hop trong qud trinh tich hop théng tin tir nhiéu
nguén khac nhau, da tiéu chi, da muc tiéu.
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1 GIOI THIEU

Tich hop 1a mdi quan tdm co ban cia tat ca cac
hé théng kién thirc co s& 12357915. Tich hop nham
muc dich dong thoi st dung nhidu phéan thong tin
khac nhau (dwoc cung cap boi nhidu ngudn) dé cho
ra mot két qua cu thé. Phép toan tich hop dugc
thyc hién trén nhitng d6i tugng s6 hoc c6 chirc
ning bién d01 mét tp nhimng d01 tuong nay
thanh mot sb dai dién duy nhat C6 rat nhiéu phép
toan tich hgp khac nhau, méi mét phép toan co
nhitng Ung dung trong nhing linh vuc khac
nhau tiiy thudc vao bai toan cu thé. Cac phép toan
tich hgp ma ching ta quen dung va dugc ung
dung rong rdi 1a: trung binh sd hoc (Arithmetic
Mean) 15, trung binh trong sé (weighted mean)15,
gid tri 16n nhat (Maximum)15, gia tri nho nhat
(Minimum)15. Mét phép toan tich hop da duoc
Yager d¢ nghi nim 1988 1a trung binh trong s6
dugc sip tht ty OWA (Ordered Weighted
Averaging operator) 7, OWA chinh 1a phép todn
tong quat khai quat cac phép toan nhu trung binh
s6 hoc, gia tri lon nhat, gia tri nho nhét, trung vi va
thong ké thir tu thir k (k-order statistics).

Thong thuong, phép toan tich hop duoc su
dung dé tinh diém trung binh & cac trudng dai hoc
1a trung binh trong sd, trong d6 trong s6 chinh 1a s6
tin chi cua ting mén hoc. Do d6 diém trung binh
phu thudce vao sé tin chi, nhimg mén nao ¢6 s tin
chi cang cao thi trong sd cang 16n. Tuy nhién, tinh
diém trung binh theo phép toan trung binh trong s6
nhu hién nay khong 1am ndi bat duge mirc d6 quan
trong cua gia tri diém thi. Vi du: mot sinh vién hoc
ba mén c¢6 diém 1an luot 1a 10, 8, 4 khi tinh trung
binh 1am sao thé hién dugc mirc do quan trong cua
diém cao hon, gia sir trong ba gia tri diém trén thi
diém cao hon phai c6 hé s6 16n hon. Phép toan tich
hop trung binh trong sé duoc sip thi tu (trong
nghién cru nay sé goi la phép toan tich hgp OWA)
va cac phép toan m¢ rong WOWA cua phep toan
tich hop OWA sé giup ta giai quyet cac van dé
trén. Phép toan tich hgp OWA s& két hop thong tin
trong d6 cho phép gia tri cua trong s6 lién két voi
thir ty ciia vi tri chtr khong lién két véi thong tin
ngudn. Bing phép toan OWA, viéc danh gia c6 thé
giam bot dd quan trong cua nhiing gia tri ¢ hai dau
mit va ting do quan trong ciia nhimg phan tir &
trung tam, hodc ting d¢ quan trong cua nhitng gia
tri & diu mat nao d6 tiy theo muyc dich danh gia dir
lidu. Dua trén két qua danh gia nay ta co thé cho ra
cac md hinh quyét dinh khic nhau. Phép toan
WOWA cho phép két hop phép toan trung binh
trong s6 va phép toan OWA.
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Phép toan tich hgp OWA 1a mdt cong cu hitu
ich nhim tich hop cac thudc tinh cua ddi tuong
theo cac tiéu chi khac nhau. Phép toan nay da duogc
sir dung trong nhiéu dang bai toan va di thu duoc
nhing két qua tét. Viéc ap dung phép toan tich hop
OWA dé mo hinh héa quyét dinh ciing da duoc
mg dung trong nhiéu linh vyc. Nam 2006, Chang
dé nghi mot mé hinh fuzzy OWA dong lién quan
dén vin @ ra quyét dinh da tiéu chi (Multiple
Criteria Decision Making — MCDM) 1. M6 hinh
nay giup ngudi st dung co thé giai quyét van dé
quyét dinh da tiéu chi dwa vao cac thong tin mo
hodc thong tin khong hoan tit. Phép toan OWA
cling ¢6 thé dugc ap dung hiéu qua trong linh vuc
quan tri nguén nhan lyc, ndm 2008, L.Canos va V.
Liern da phat trién mot hé théng hd tro ra quyét
dinh linh dong dé giup nhimng nha quan ly trong
viéc thyc hién chirc nang ra quyét dinh chon lua
nhan sy ciia ho. Hé thong nay md phong danh gia
cua chuyén gia trén co sé dung phép toan tich hop
OWA dé gan nhiing trong sé khac nhau vao nhiing
tiéu chi chon lya khac nhau, tir d6 sr dung mé hinh
tich hop dua trén cac phan tich hiéu qua dé sip xép
cac ung vién theo thw ty 5. Gan ddy, nam 2012,
José M. Merigd va Anna M. Gil-Lafuente cling da
dé xuat mot huéng nghién ciru méi trong viée dung
phép toan OWA két hop vé6i trung binh trong
lugng trong cung mot cong thirc dé hd tro cho viéc
ra quyét dinh trong linh vuc kha nhay cam nhu
kinh doanh va kinh té, thay vi chi ding céc toan tir
tich hop thong thuong nhu khoang cach Hamming
trude day 4. Ngoai ra con rat nhidu van dé trong
cac linh vuce khac duge giai quyét bang phép toan
tich hgp OWA va cac phép toan mo rong cua
OWA, trong bai viét nay s& d& cap dén phép toan
mo rong cia OWA 1a phép toan WOWA.

Bai viét dugc t6 chirc thanh 6 phan. Phan mot
gidi thidu chung vé phép toan tich hop OWA dé
mo hinh héa trong mét sé linh vye. Phan hai trinh
bay cu thé vé phép toan OWA, dinh nghia va cac
thugc tinh. Phin ba trinh bay cac do do va cac
phuong phap xac dinh trong s6 cho timg mén hoc
cua sinh vién trong tung hoc ky theo phwong phap
thong ké va phuwong phap luong hoa. Phan bon gidi
thiéu phép toan mé rong WOWA. Phin nim tip
trung trinh bay cach tiép can dit liéu dao tao, két
qua thuc nghiém cta phép toan WOWA trén dir
liéu sinh vién, phan tich cac Kkét qua cé dugc trén
co sO st dung cong cu minh hoa Kkét qua hoc tap
tinh bémg phép toan tich hop trung binh trong 50
dugc sap thir tw. Tom tit mot s6 két qua quan trong
va hudng phat trién dugc néu ra ¢ phan cudi clng.
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2 PHEP TOAN TiCH HQP TRUNG BINH
TRONG SO PUQC SAP THU TU' (OWA)

2.1 Giéi thiéu phép toan OWA

Viéc tich hop mét tp nhirng dbi tugng dé hinh
thanh mot ddi twong mai c6 tim quan trong dang
ké trong nhiéu [linh vye. Mot nhan t6 chinh trong
viée xac dinh ciu tric ciia ham tich hop 1a sy tuong
quan giita cac doi twong théa man cic yéu cau dit
ra. Phep toan tich hop OWA (Ordered Weighted
Averaging) duogc gioi thi¢u lan dau boi Yager
nhim cung cap mot _phuong phap tich hop cac doi
trong thanh mot ddi twong méi 7. Theo phuong
phap tich hop nay thi phép toan trung binh trong s6
1a mdt trudng hop dic biét cuia phép todn tich hop
OWA. Nhung phép toan tich hop OWA khic véi
trung binh trong s6 & chd trong sé khong lién két
truc tiép voi gia tri thuc ma lién két voi th ty cta
vi tri cac ddi twong can tich hop. Vi du ta can tich
hop diém thi cia sinh vién bing phép toan tich hop
OWA thi trong s6 khong lién két truc tiép véi diém
thi ctia timg moén cu thé ma lién két véi vi tri cua
diém thi sau khi da sap xép.

2.2 Pinh nghia phép toin OWA

Mot phep toan tich hop trung binh trong s0
dugc sdp thit tr (OWA)715 n chiéu 1a mot anh xa
F:R™ >R

W = (wy, wy, ...

voi vécto trong s0
»Wy) thea cac didu kién sau:
w; €[0,1] (¢il<=i<n

n
i=1
n

Flay.az,...a,) = z w; b;

i=1

Vi i 12 phin tir ¢6 gia tri 16n thit 7 duge chon

tlr tap @1r Az s Ay | b; €{ay.a;3,....a,} hay
(by.bz,..b) 1 mdt hodn vi cua
(ay.az, ....a,)

Chung ta thdy phép toan trung binh trong s6
dugc sap ther ty (OWA)7 khac v6i trung  binh
trong sO (WM)15 & cho trong so khong lién ket
truc tiép v6i gid tri thue @i ma lién két véi gia tri
bi theo thr tu coa vi tri. B duoc goi la vecto
tham s6 dd dugc sip the tw néu
vb,b; 2 bi<]j
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véi F 1 phép toan tich hgp OWA véi vecto

(@4, a3, ..., an)

trong sb W va mot bo tham sb

ta c6 thé lién két vai bo tham ) nay mdt vecto

dau vao da sép thtr ty, nhu vay la vecto bao

gé)m cic tham sd ciia®  dit theo thu tu giam dan.

Ky hisu Flay.az, ..a,)=WB T4 ¢ thé
biéu thi F@y,@z, s @x) nhy FOB) v6i B 1a
su ket hop cia vecto tham so0 da sap thi ty. Dicu
quan trong can nhan manh 1a cac trong so dugc lién
ket vai mdt vi trf cu theé cé thir tyr chir khong lién
ket véi mdt phan tir ddc biét, d6 1a trong s6 wi lién
két v6i phin tir 16n nhit thu ¢

Tinh téng quat cua phép toan tich hop OWA 1la
n6 c6 thé thyc hién phép toan tich hop dé cho ra
cac két qua khac nhau bang cach chon Iya trong s6
khac nhau. Dic biét, bang céach chon Iya céc trong
s0 thich hop trong vecto W né ¢ thé nhan manh
c4c tham s6 khac nhau trén co s vi tri ciia chiing
trong sip tht tw. Néu ta dat hau hét cac trong sd
gan dinh cua W ta ¢6 thé nhin manh cic tham sé
¢6 gia tri cao hon, trong khi dé néu ta dit cac trong
s0 gan ddy ciia W s& nhan manh cac tham s co
gid tri thap hon trong phép tich hop.

3 CACH XAC PINH TRONG SO

Ta biét réng phép todn OWA phu thudc vao
vecto trong so. Co nhleu phwong phép da dugc dé
nghi dé xac dinh trong s6 trong phép todan OWA.

3.1 Xac dinh trong s0 bang phép lwgng héa
tich hop

Xéc dinh trong s6 bing phép lwong héa tich
hop 7 1a mét trong nhiing phuong phap cho phép
xdc dinh trong s6 ma két qua cua nd thé hién duoc
mitc d6 quan trong cua gia tri da duoc sip xép.
Phuong phdp nay dugc thye hién nhu sau:

3 : a
w; = G) —C—l) ,d=1.n
n n

Trong C}é hé s6 @ duogc xac dinh iy thep bai
toan cu thé (xem vi du cach xac dinh hé sO o &
(101415)

Do dé:

orness(W) < 0.5, a > 1
orness(W) = 0.5, a =1
orness(W) > 0.5, a <1
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3.2 Xc dinh trong sb bing phuwong phap
théng keé: dua vao gia trj cia cac tham so dé tao
ra trong s6 théa cac didu kién ciia phép toan
OWA

Phuong phap thong ké cho phép xac dinh trong
s dwa trén tap dir liu gdm nhleu b gia tri.
Phuong phép nay tao ra cic trong s Wi twong ting
v6i thanh phin tha ¥ cua mdi bo dir liéu. Cac gia
tri trong s6 van dam bao cac diéu kién cua phép
toan OWA 1a trong so phai thé hién dugc ¥ nghia
sap thir tu cua céc gia tri trong ting bo dit liéu (co
nghia la trong sO thiri gan lién véi vi tri thi £ ), va
tong trong s6 phai bang 1.

Xét tap dir ligu dau vao gém m  bo tham sb.
M&i bd gdbm c6 ™ thanh phin véi aj; 1a thanh
phan thir ¥ ctia bo tha / .
Ky hiéu tongeot; 13 téng gia tri 16n thi
cua tat cd cac bd tham s6 aj; véii=1l.nvaj=1.n.
m

tongcot; = Z Qj,;i

Ta co: J=1

Ky hiéu tong 13 tong tat ca cac gia tri tham s6
m n

tong = zz Qj,i

dau vao. Ta co: JF1im1

Trong sb cua thanh phén thir ¢ dwoc xac dinh
nhu sau:
_ tongcot;
*T  tong

Toéng quat ta co cong thic tinh trong s6
nhu sau:

PRI
A 3> T
Theo phuong phap théng ké trong sd s& giam
dan, c6 nghia la: Wi = Wi+s |

w

Tinh trong s6 theo phuong phap thong ké thé
hién duoc ti 1¢ clia gia tri 16n th{r i trén tong tat ca
cac gia tri, do d6 né thé hién duoc mirc do quan
trong 16n nho cua timg thanh phan. N6i cach khac,
xét trén timg bo dit liéu néu thanh phan th i ¢6 gia
tri 16n hon thanh phén thir j, thi mirc d§ quan trong
ctia thanh phan thir i s& 16n hon thanh phan thir j.
Phuong phéap théng ké tao ra mot b trong s6 thoa
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cac rang budc vé trong s6 cua phép toan tich hop
sdp thir tr OWA 1a trong so thé hién dugc tinh chat
sap th{r ty cta dir liéu va tong trong so6 luén bang 1.

4 PHEP TOAN WEIGHTED ORDERED
WEIGHTED AVERAGING OPERATOR
(WOWA)

Mic dui ca hai phép toan trung binh trong s6 va
phép toan tich hgp OWA ding dé két hop nhiing
tham sb theo mot tap cac trong sd. Tuy nhién y
nghia cua nhiing trong sé nay thi khac nhau trong
ca hai phép toan. Trung binh trong s6 tinh gia tri
clia cic tham s& ma gi tri cua cac tham sO co xem
xét dén tinh tin cdy cia thong tin ngudn. Nghia 13,
moi gia tri dugc gan mot trong s6 dua vao muc do
tin cdy ciia nguon cung cip no. Trong sb cang 16n
thi mirc d anh hudng cua gia tri trong Gng vai két
qua sau cing cang nhiéu [8]. Con phép toan tich
hop OWA tich hop théng tin ma n6é cho phép gia
tri cua trong s6 lién két véi tha tu coa vi tri (vi tri
ctia cac tham sb sau khi di sip xép). Biang cach
nay, mot hé thng co thé giam b6t do quan trong
ctia nhitng gia tri ¢ hai dau mut va ting d6 quan
trong cua nhing phan tir & trung tam.

Nhu vay, khi xem xét riéng 1€ hai phép toan
trung binh trong s6 va phép toan tich hop OWA
[9], mbi phép toan chi thé hién duoc vu diém riéng
clia trong s trong timg trudng hop. Vi du: Dé tinh
diém trung binh cac mén hoc trong timg hoc ky thi
diém thi co the dugc két hop bang phép toan trung
binh trong sb (véi trong s6 dugc xac dinh bang sO
tin chi chinh Ia thong tin nguon ma ta dua vao).
Tuy nhién, véi tinh doc 1ap cua sb tin chi cia ting
moén hoc, n6 s& cung cp nhirng gia tri ma do quan
trong khong bang nhau. Trong trudng hop ta mudn
nhitng moén ¢ diém thi cao co6 do quan trong I6n
hon (hodc nhé hon) nhung van ton trong mirc do
quan trong cia sb tin chi ciia timg mén hoc thi
phép toan "Weighted OWA" (WOWA) sé& giup ta
giai quyét dugc van dé trén. Phép toan WOWA cho
phép nguoi sir dung xem xét ca hai khia canh cua
nhiing tap cac trong sd do la: xac dinh trong s6
chinh x4c véi théng tin nguon nhu trung binh trong
s6 va gia tri lién quan dén vi tri nhu phép toan tich
hop OWA.

4.1 Dinh nghial3

Cho P va W la cac vecto trong sd n chiéu:

P=(p,...p,) va W =(w,,... w_) thoa:

i) p,el0,1] va Y p, =1

i=1
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i) w, [0,1] va D w =1

i=1

Mot anh xa Fyowa: R" 2R duoc goi 1a phép toan
"Weighted Ordered Weighted Averaging -
WOWA" n chiéu néu:

n
Fwowa = Z a)ibj
i=1

v6i by 1a phan tir 16n nhat thi j cua

{alia’Za '9an}Vé tr()ﬂg Sé

w, =W (Zpa(j))_W (Zpa(j))’ trong do
j<i j<i

Doy 1 phin tir 1n nhét thit j cta {P;>Pys-- -

V6i W* 1a ham don diéu ting dan duoc xay
dung bing cich ndi suy nhimg diém:

,,,,,

suy tuyén tinh khi nhitng diém c6 thé dugc noi suy
theo cach nay.

Trong dinh nghia trén vecto trong s6 P tuong
g voi vecto trong s0 trong phép toan trung binh
s6 hoc, W tuong ting véi vecto trong sb trong phép
toan OWA. Con ; 1a mot vecto trong soO méi dung
dé xem xét su tuong tac giira p va q.

1 1
— Khi P=(—,...,—) phép toan tich hop
n n

WOWA 1a phép toan tich hop OWA:
WOWAp,w(ai,..,an) = OWAw (ay,...,an).

1 1
— Khi W =(—,...,—) phép toan WOWA la
n n

phép toan trung binh trong sd:
WOWA, v (ai...,an) = WM, (ai,...,an).
1 1
- Khi P=W=(—,...,—)
n n
WOWA chinh 14 phép toan trung binh sb hoc:

WOWA, (ai,...,an) = AM (ai,...,an).
4.2 Phuwong phap tinh trong s6 W*

thi phép toan

Phép toan tich hop WOWA dinh nghia vecto
trong s6 o dua vao su khac nhau gitta cac cdp diém
trong ham W*. Cac diém duge chon béng cach sir
dung vecto P va xdy dung ham bang cich sir dung
vécto W 15.
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Phép toan WOWA 1a khai quat hoa cta phép
toan OWA, cac trong s ; bang véi trong sb wi
khi tit ca cac ngudn thong tin c6 d6 quan trong nhu
nhau, c6 nghia 13 khi tat ca cac trong sb p; bang

1
nhau (P :; ).

Goi p° 1a vecto trong s6 ma do quan trong cua
pi nhu nhau:

0

11
P =P py) =(—s—)
n n

Chu y: khi p = p® s& khong c6 su tuong tac gitta

, A \ A 0 \ 4
cac trong s0, vi vy P,y =— va w; tham chiéu
tuong g dén trong sé cua thong tin ngudn d6 1a
gia tri 16n nhat cia {ai,...,a,} va trong so cho gia
1

tri nay. Tuong tu, pg(z) =— va w, tham chiéu

twong ng den gi4 tri 16n that tht 2 cua {ar,....an} .
Mot cach tong quéat: wi va peg) 1a trong sd tham
chiéu dén gia tri asG) voi 6 1a mot ham hoan vi cac
gia tri i sa0 cho as 14 phan tir 16n nhét tha i cia
{ai, a2,..., an }.

Khao sat quan hé gitra W va P trén dd thi. Xét

tap hop cac diém:
i
= Zvvi)}i:l,n

0 0 1
{(gpgo) > g}"j )}i=1,n = {(gpav) = ;};

Khoang cach giira 2 diém lién tiép trén truc y 1a
wi, khoang cach gitra 2 di€ém lién tiép trén truc x 1a
0 N 0 A s R
Poy- Do ZW[ =1 va ZP,- =1 nén cac diém
nay nam trong khoang don vi, va do w; > 0,

0 A g L s i
P; 20 nén né c6 hinh dang ctia ham don diéu.

W* dugc dinh nghia nhu mgt ham don diéu va
nodi suy cac diém va 1a ham noi suy theo duong
thing. Hinh 1(a) biéu dién nhitng diém trén ham
W*15.

(a) (&) (c)
: 17 |
wll W I
1
w1 w1 F . [ml
——, — =

WU . LW Py

a
Pory
By Pl B Ewn

i}
Pu Fo

Hinh 1: XAy dung trong s6 o ciia WOWA
(a) Xay dung ham w*
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; . 0
(b) Tlnh (Dl khl po(l) > po‘(l)

4 1 0
(¢) Tinh w1 khi Pyy < Py

Viéc chon trong sb o tir duong cong thi giéng
Pn oA - (U
nhu viéc md rong hodc thu hep doan p; trén truc

X, su thay ddi nay tao ra cac diém truot trén duong
cong do thi w* va o chinh 1a khoang thay doi nay
trén truc y.

Xét truong hop phan tir 16n nhét as va trong
s& wi, Poi)- Trong truong hop nay, néu

0 . ., e
Psqy > Poay =— thi ®; > wj. Cha y: néu tang

I 0 ~ 1s —_ 0 Iy
Poy dén Py (nghia la: Py) = Poy T& voia

> 0) thi W*(p,q)>w*(py). Gia i

W*(pyqy) tuong  dwong  véi  trong  sb
0 2 IO

= w*(pa(l)) = W*(po-(l) +a) thé hién

trong Hinh 1(c).
Tiép tuc xem xét phan tir 16n thir hai ay) véi
trong so p twong Ung 1a pe(). Trong truong hgp nay
., N by 0 0 , e
gid tri cong don P,y T Pypy tuong Gng véi

Doyt Poy- Tinh W*(Pg) + Pgyzy) , ham nay
tuong Ung voi gia tri i+, trong Hinh 2(a), va vi
vy W, =w*(P, ) +Ps2) ~W*(P,()) . Chi
y: gia tri @ khong chi phu thudc vao ps) ma con
phu thudc vao ps()-

Tuong tu ta tinh cac gia tri ; khac. Hinh 2(b)
chi ra cach tinh w; 15. Nhu o, ta thiy o; khong chi
phu thudc vao psi) ma con phu thudc vao pei) va w;
véij<i

(a b

wytwz

Zja Path

Hinh2: Cach tinh i

Pory Pary

5 THUC NGHIEM

Dir liéu vé diém thi cua sinh vién duoc luu trix
theo tirng hoc ky. Trong bai viét nay, chiing t6i lay
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dir lidu cua 1 16p gdbm c6 25 sinh vién, mdi sinh
vién hoc 8 mon (xem phu luc dé biét cAu tric bang
diém thi gom c6 4 cot: ma sinh vién, ma mon, sO
tin chi, diém thi) dé danh gia két qua hoc tap cia
sinh vién. Muc dich cta thyc nghiém 1a so sanh Kkét
qué hoc tap duoc danh gia theo trung binh trong sd
va trung binh trong s0 két hop véi trung binh trong
s0 dugc sip thur tu (WOWA). Ngoai trong thuc
nghiém ciing chi ra diém ndi bt cia trong s6 dwoc
tinh theo phwong phap théng ké di dugc chi ra
trong nghién cuu.

5.1 Danh gia Kkét qua hoc tap bang phep
toan WOWA véi trong sé dwoc xac dinh bang
phwong phap lwgng hoa:

Quan sat két qua hoc tap dugc danh gia bing
phép toan WOWA v¢i nhitng hé so o khac nhau
trong Bang 1:

Bang 1: Tinh trung binh diém thi bing phép

toan WOWA

TRUNG BINH WOWA

MASV TBTS VOI o KHAC NHAU
1.5 1.0 0.3
1050538 6,05 6,05 6,05 5,15
1050541 6,25 6,40 6,25 5,10
1050551 8,13 8,13 8,13 7,83
1050557 792 785 7192 7,84
1050578 7,75 183 71,75 7,06
1050589 7,69 7,71 7,69 7,79
1050590 778 755 7,78 8,46
1050597 722 7,16 7,22 7,27
1050603 7,56 824 7,56 5,95
1050607 6,16 589 6,16 7,97
1050654 753 751 7,53 8,05
1050658 761 741 7,61 8,03
1050662 834 837 834 8,59
1050666 6,62 6,70 6,62 7,95
1050678 2,88 307 288 1,57

Céc hé sb o= 1,5, a = 1,0 hay a = 0,3 chi Ia
nhitng gia tri dugc chon ngau nhién 16n hon, nho
hon hay bang 1, dé so sanh két qua cua trung binh
WOWA véi trung binh trong s6. Két qua ¢ Bang 3
cho thay khi h¢ s6 o = 1 thi trung binh WOWA sé&
c6 gia tri bang véi trung binh trong s (trong s6 &
day chinh 1a s6 tin chi). Trong truong hop nay phép
toan WOWA chinh 1a su két hop ciia phép toan
trung binh trong s v6i phép toan OWA, ma trong
phép toan OWA khi hé sb o = 1 thi trong s6 cua
timg mon thi s& bang nhau (khong quan tim dén
gia tri diém thi cao hay thap). Khi a <>1 ta thiy
trung binh WOWA cua timg sinh vién co thé nho
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hon hodc 16n hon trung binh trong sb. Do trong
phép toan OWA, khi o 16n hon 1 thi nhitng diém
6 gia tri cang nho s& c¢6 trong s6 cang 16n. Nguoc
lai, khi o nho hon 1 thi nhiing diém c6 gia tri 16n
hon s& c6 trong s6 16n hon. Phép toan WOWA i
su két hop cuia phép toan trung binh trong s va
phép toan OWA, nén trong s ciia timg mon hoc
phu thudc ca vao s tin chi va ca hé s6 o (0 day hé
s6 o thay d6i cho phép danh gia "sirc nang" cua gia
trj diém thi).

Xét cu thé diém thi ctia 2 sinh vién trong Bang
2 nhu sau:

Bang 2: Bang diém thi ciia 2 sinh vién

MASV MA MON TC PIEM
1050538 CT126 1 7,5
1050538 CT106 2 3,5
1050538 CT118 4 5
1050538 CT109 2 55
1050538 CT110 2 6
1050538 CT113 3 8,5
1050538 CT111 3 6
1050538 CT335 2 7
1050551 CT118 3 7,5
1050551 CT314 4 10
1050551 CT109 2 9
1050551 CT335 2 8
1050551 CT301 2 7
1050551 CT113 3 7,5
1050551 CT111 2 6
1050551 CT310 1 9,5

Vé6i o khac nhau thi trong s6 OWA cua sinh
vién "1050538" dugc xac dinh nhu Bang 3:

Bang 3: Trong s6 OWA ciia sinh vién 1050538

, Trong so OWA

Mon 1;;: Piém o= e o= a=
1,5 1,0 0,3

CT126 2 3,5 0,18 0,13 0,04
CT106 4 5 0,17 0,13 0,04
CT118 2 5,5 0,16 0,13 0,05
CT109 3 6 0,12 0,13 0,07
CT110 2 6 0,14 0,13 0,06
CT113 2 7 0,10 0,13 0,09
CTI111 1 7,5 0,08 0,13 0,12
CT335 3 8,5 0,04 0,13 0,54
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Qua bang nay ta thiy khi o > 1 thi diém thi
cang nho s€ co trong soO cang 16n. Nguoc lai, khi o
<1, diém thi 16n s€ co6 trong so6 16n.

Trong s6 OWA ciia sinh vién “1050551” duoc
xac dinh nhu Bang 4:

Bang 4: Trong s6 OWA ciia sinh vién 1050551

Tin i Trong s6 OWA

Mén chi biém o= o= o=

1,5 1,0 0,3
CT118 2 6 0,18 0,13 0,04
CT314 2 7 0,17 0,13 0,04
CT109 3 75 0,14 0,13 0,06
CT335 3 7,5 0,16 0,13 0,05
CT301 2 g8 0,12 0,13 0,07
CT113 2 9 010 0,13 0,09
CT111 1 9,5 0,08 0,13 0,12
CT310 4 10 0,04 0,13 0,54

Bang 3 va Bang 4 cho thiy 2 sinh vién cung
hoc mén CT335 nhung trong s6 OWA s& khac
nhau do trong ) phu thudc vao thtr ty cua diém thi
ctia timg sinh vién chir khong phu thudc vao sb tin
chi ctia mo6n hoc.

Trong s6 WOWA cua sinh vién "1050538”
theo phuong phap lugng hoa dugc xac dinh nhu
Béang 5:

Bang 5: Trong s6 WOWA ciia sinh vién 1050538

Tin N Trong s6 WOWA

Mén chi biém o= a= aq=

1,5 1,0 03
CT126 2 35 012 0,16 0,14
CT106 4 5 027 021 0,15
CT118 2 55 0,04 0,111 045
CT109 3 6 0,11 0,11 0,06
CT110 2 6 0,13 0,11 0,04
CT113 2 7 010 0,11 0,06
CT111 1 75 0,18 0,16 0,07
CT335 3 85 0,06 0,05 0,02

Trong s6 WOWA cua sinh vién “1050551”

duoc xac dinh nhu Béang 6:
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Bang 6: Trong s6 WOWA ciia sinh vién

S6 chuyén dé: Cong nghé Thong tin (2013): 47-55

Bang 7: Trung binh WOWA tinh trén 10 sinh

“1050551” vién theo phwong phap théng ké

Tin . Trong s6 WOWA MASV TBTS TB WOWA

Mon chi Pieém o= o= o= 1050538 6,05 6,05
1,5 1,0 0,3 1050541 6,25 6,27

CTI118 2 6 0,15 0,11 0,03 1050551 8,13 8,02
CT314 2 7 0,05 0,05 0,03 1050557 7,92 8,03
CT335 3 7,5 0,24 0,21 0,09 1050578 7,75 7,84
CT109 3 7,5 0,18 0,16 0,09 1050589 7,69 7,67
CT301 2 8 0,08 0,11 0,09 1050590 7,78 7.82
CT113 2 9 0,09 0,11 0,07 1050597 7,22 7,18
CTI111 1 9,5 0,14 0,11 0,04 1050603 7,56 7,30
CT310 4 10 0,07 0,16 0,55 1050607 6,16 6,42

Bang 5 va Bang 6 cho thiy trong s6 WOWA
khong chi phy thudc vao thir ty cta diém thi cua
ting sinh vién ma con phu thude vao s tin chi cua
mon hoc.

Qua két qua trén cho theiy, néu tinh diém trung
binh theo trung binh trong s6 (dang dugc ap dung ¢
Truong Pai hoc Can Tho) thi diém trung binh
duoc tinh véi trong s6 1a s6 tin chi, mon hoc c6 sd
tin chi cang 16n thi trong sO cang 16n va trong sb
nay la giéng nhau ddi véi tit ca cac sinh vién cting
hoc 1 mén. Bang phép todn WOWA, vira ton trong
gia tri cta sd tin chi vira thé hién duogc sy anh
hudng cua gia diém cao hay thip bang cach thay
dbi gia tri o dé ting trong s6 cho diém cao hay
diém thap.

5.2 Danh gia két qua hoc tap bing phép
toin WOWA véi trong sé dugc xac dinh bang
phuong phap thong ké:

Tinh dlém trung binh bang phép toan WOWA
v6i trong s6 xac dinh bang phuong phap luong hoa
nhu trén vira ton trong gia tri cta so tin chi vira thé
hién dugc sy anh huéng cta gia diém cao hay thap.
Tuy nhién phuong phap nay chua thdy dugc anh
huéng diém thi cua tat ca cac sinh vién ddi véi
timg sinh vién. Xét két qua diém trung binh duoc
tinh bang phép toan WOWA véi trong sb duoc xac
dinh bang phuong phép thong ké dwoc dua ra trong
nghién ctru nay ta sé thay diém trung binh s& thay
dbi tiy thudc vao diém thi cia ca 16p.

Xét 16p ¢6 10 sinh vién (liy 10 sinh vién dau
trong bang phu luc), ta c6 diém trung binh WOWA
v6i trong s6 xac dinh bang phwong phap thong ké
nhu Bang 7:
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) Xét 16p co6 25 sinh vién nhu bang phu luc, ta c6
két qua nhu Bang 8:

Bang 8: Trung binh WOWA tinh trén 25 sinh
vién theo phwong phap thong ké

MASV TBTS TB WOWA
1050538 6,05 6,03
1050541 6,25 6,24
1050551 8,13 8,04
1050557 7,92 8,01
1050578 1,75 7,81
1050589 7,69 7,68
1050590 7,78 7,85
1050597 7,22 7,19
1050603 7,56 7,32
1050607 6,16 6,40
1050654 7,53 7,61
1050658 7,61 7,64
1050662 8,34 8,26
1050666 6,62 6,72
1050678 2,88 2,80
1050701 6,03 5,80
1050723 3,97 3,95
1050725 7,78 7,74
1050730 7,11 7,13
1050731 9,06 8,97
1050739 1,79 1,83
1050747 6,09 5,87
1050769 5,88 5,89
1050782 2,81 2,24

Quan sit Bang 7 va Bang 8 ta thay, khi tinh
diém trung binh bang phép toan tich hop WOWA
(voi trong s6 xéac dinh bang phuong phap thong ké)
thi diém trung binh ciia mot sinh vién s& thay doi
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khi tong sb sinh vién thay dbi. Noi cach khac diém
trung binh cua sinh vién cling bi anh huong boi
diém thi cua tat ca cac sinh vién.

6 KET LUAN

Qua két qua sir dung phep toan WOWA (phép
toan trung binh trong so ket hop v6i phép toan tich
hop véi trung binh trong s sép thi tu) dé tinh két
qua hoc tap cla sinh vién s& cho chung ta thdy
diém trung binh khéng chi hoan toan phu thudc
vao trong sb 13 s6 tin chi cia timg mén hoc ma con
phu thudc vao thtr tw diém thi _cua tung sinh vién.
Ngoai ra viéc xdc dinh trong s6 bang phuong phap
thong ké cho thay tim quan trong cua diém thi ca
16p s& anh huong dén két qua hoc tip cua timg
sinh vién.

Theo két qua nghién ctru trén, chung toi thay
viéc st dung phép toan tich hop WOWA vdi trong
sO xac dinh bang phuong phép théng ké rat phu
hop dé dénh gia két qua hoc tap cua sinh vién duge
da0 tao theo qui ché tin chi va phu hop véi cach
tinh diém theo thang diém chit.
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